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Le scosse principali
20 maggio 2012; MW=6.09, ML=5.9

29 maggio 2012; MW=5.9, ML=5.8
sintesi IMCS



profondità 4<ML<5

profondità 5ML<5.5

profondità ML5.5

A’

A

Concordia sulla Secchia
A A’

Carta Sismotettonica RER 2004



20/5/2012 Mw=6.1

29/5/2012 Mw=5.9

17/7/2011 Mw=4.8

Carta Sismotettonica RER 2017

Convegno 
5/12/2017



Carta Sismotettonica RER 2004

Faglie attive (<450.000 anni)

Carta Sismotettonica RER 2017



aggiornamento ITHACA (vers. 20/8/2019)Faglie attive



Meccanismo di 
fagliazione prevalente

Zone sismogeniche
Meletti & Valensise, 2004

ZS9

proposta RER-OGS-UniFI DST-CNR igg, 2017

Convegno 
5/12/2017

3D



pericolosità sismica di base (TR=475 anni),
da INGV MPS04 (OPCM 3519/2006)

FPGA da dati terremoto = PGASITO/PGA0 (TR=475 anni)

Effetti locali
(osservati)

Eventi considerati
ML=5.9

ML=5.1

ML=5.1

ML=5.8

ML=5.3

ML=5.2

ML=5.1

Max PGA osservate (componenti orizzontali)

ag

Massime amplificazioni osservate
FPGA ≥ 2 per TR=475 anni

(FPGA ≥ 1,5 per TR=950 anni)



Analisi della pericolosità sismica locale per il PTCP Modena (2006)

Effetti locali (conoscenze pregresse)



terremoti M≥5
del 29/5/2012

terremoti M≥5
del 20/5/2012

fenomeni osservati soprattutto in corrispondenza di paleocanali «appenninici»

Effetti locali
(osservati)

La liquefazione



Eventi sismici M>4,5
dimensione simbolo proporzionale a M

20/5/2012 MWmax=6,09 

29/5/2012 MWmax=5,89

3/6/2012 MW=4,9

Comuni IMCS≥VI; studi finanziati con OC 70/2012, poi
perfezionati con risorse OC 84/2013 e art. 11 L 77/2009

Comuni IMCS<VI; studi finanziati con art. 11 L 77/2009

Comuni ag<0,125g; studi finanziati con OC 84/2013

Comuni interessati dagli eventi sismici maggio-giugno 2012
(OC 57/2012, art. 1, c. 1)

Vista la rilevanza degli effetti 
locali, per assicurare una 
ricostruzione adeguata e 
coerente con la pericolosità 
sismica locale, fu stabilito 
che i piani della ricostruzione 
fossero basati anche su studi 
di microzonazione sismica

ordinanze n.70/2012 e n.84/2013 
del Commissario delegato –
Presidente RER: risorse e criteri 
per la MS dei Comuni IMCS≥VI
risorse stanziate: € 500.000
(€ 380.000 + € 120.000)

Gli studi MS sono consultabili in: 
https://geo.regione.emilia-romagna.it/schede/pnsrs/

Microzonazione sismica



Riferimenti:
indirizzi RER D.A.L. n. 112/2007, ICMS 2008 DPC-Conferenza Regioni e PA

Finalità: considerati i tempi e le risorse disponibili, fu deciso di quantificare l’amplificazione e
l’indice di liquefazione nei centri abitati, nelle aree d’interesse per la ricostruzione e in quelle di
espansione

Autori:
gruppo interdisciplinare e 
interistituzionale costituito da 
RER (Servizio geologico, 
sismico e dei suoli e Servizio 
Pianificazione Urbanistica), 
geologi liberi professionisti, 
OGS Trieste, PoliMI-DICeA, 
UniFE-DIC, UniFI-DICeA
Sondaggi: SOGEO;
CPTU-SCPTU: ISMGEO;
prove lab.: ISMGEO.
Altre collaborazioni:
DPC-URSV, UniSI-DSFTA, 
INGV, CNR (imaa, igag, iamc), 
AGI-ReLUIS

Microzonazione sismica



Mappa delle indagini

Prove utilizzate pregresse nuove
carotaggi
continui 260 44 11 

piezometrisondaggi a 
distruzione -- 9

pozzi per acqua 537 --
DP 14 --
CPTm 2506 --
CPTe 17 --
CPTu 171 25
SCPT 9 --
SCPTu 9 110
DH 2 13
CH -- 3
HVSR a stazione 
singola 104 155

array ESAC -- 23
MASW 10 --
SDMT -- 8

MS ord. 70/2012
nuove indagini

prove pre-terremoto prove post-terremoto



MS art. 11
nuove indagini Banca dati MS 2018

2016

Banca dati RER 
al 19/5/2012



MS art. 11
nuove indagini

Dettaglio banca dati MS Cavezzo 2018

2016



MS per la ricostruzione post sisma (v. 1.0: 2013; v. 1.1: aggiornamento 2015, con UniFE)Microzonazione sismica

•Stima FA con abachi DAL 112/2007
•Perimetrazione delle zone liquefacibili su base
granulometrica (ZALQ)
•Stima IL da CPTm e CPTu con Idriss & Boulanger 2008



MS adeguata agli indirizzi RER DGR 630/2019 e standard MS DPC v.4.1Microzonazione sismica

• Stima FA con analisi RSL
• Perimetrazione ZSLQ su base MOPS e IL
• Stima IL da CPTe e CPTu con Boulanger & Idriss 2014



gennaio 2012

Microzonazione sismica febbraio 2022

Tutti i Comuni del "cratere" hanno già studi di MS e analisi della
condizione limite di emergenza (CLE); alcuni li stanno aggiornando.
A scala regionale: 298 Comuni su 330 (90,3%) hanno studi MS; i
restanti 32 (9,7%) li stanno realizzando/completando.



Cartografia geologica
Nuovi fogli CARG

aprile 2012

attuale
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